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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep

Badania wykonano dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej
budowy centrum kultury wraz z niezbgdng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu na dz. nr 3158/4 w Dynowie, przy ul. Ks. Jozefa Ozoga, gm. Dyndéw, pow. rzeszowski,
woj. podkarpackie. Opini¢ sporzadzono celem okreslenia warunkow gruntowo-wodnych oraz

oceny przydatnosci gruntow dla potrzeb budownictwa w miejscu projektowanej inwestycji.

1.2. Polozenie i rzezba terenu

Teren przewidziany do badan znajduje si¢ na dzialce nr 3158/4 potozonej w zachodniej
czesci Dynowa. Obszar przeznaczony pod inwestycje jest czgsciowo zagospodarowany,

nieuzytkowany i uzbrojony w sieci.

1.3. Warunki gruntowe i wodne

Do glebokosci wykonanych wiercen podtoze gruntowe buduje wierzchnia warstwa gleby
oraz utworow antropogenicznych w postaci nasypu niekontrolowanego. Przykrywa ona strop
utwordéw czwartorzedowych, pochodzenia deluwialnego, wyksztatconych w postaci pytow,
glin pylastych, glin pylastych zwigztych, glin zwigzlych. Lokalnie wystgpuja grunty
prochnicze, wyksztalcone w postaci glin prochniczych. Nizsze warstwy tworza utwory

trzeciorzgdowe, do ktorych stropu nie dowiercono sig.

Budowa geologiczna determinuje zrdznicowanie wodonos$nosci réznych struktur
geologicznych 1 wydzielenie uzytkowych pozioméw wodonos$nych. Podczas wykonywania
prac stwierdzono wystgpowanie zwierciadla wod gruntowych oraz nieregularnych saczen,
ktérych poziom przedstawiony zostat w Tabeli 1. Saczenia mogg mie¢ charakter okresowy i by¢

zwigzane z infiltracja wod opadowych i/lub roztopowych.
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Tabela 1. Zestawienie poziomu zwierciadla wod gruntowych.

Wspétrzedne geodezyjne Rzedna Rzedna

Nr Rzedna otworu na'1W|e'rconeg? usta}blll'zowane’go qud’na
zwierciadta wéd zwierciadta wéd saczen [m
otworu X Y [mn.p.m.]

gruntowych [m gruntowych [m n.p.m.]

n.p.m.] n.p.m.]
1 5520497,773 7587868,319 261,85 256,35 259,65 261,35
2 5520507,031 | 7587893,672 260,51 - 256,91 260,01
3 5520479,497 | 7587889,569 262,12 - 257,12 261,82
4 5520451,996 | 7587880,899 264,03 - 261,83 262,33
5 5520454,540 7587910,383 262,15 - 260,05 259,65

1.4. Przydatnos¢ gruntow na potrzeby budownictwa

Pod wzgledem przydatnos$ci na potrzeby budownictwa grunty dzieli si¢ na:

¢ nosne — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej Ila, IIb
oraz Ilc,
e 0 obnizonej no$nosci — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy

geotechnicznej IId oraz I.
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2. DOKUMENTACJA BADAN PODE.OZA GRUNTOWEGO

2.1. Wstep

Badania wykonano dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanej
budowy centrum kultury wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu na dz. nr 3158/4 w Dynowie, przy ul. Ks. Jozefa Ozoga, gm. Dynéw, pow. rzeszowski,
woj. podkarpackie. Opini¢ sporzadzono celem okres$lenia warunkéw gruntowo-wodnych oraz

oceny przydatno$ci gruntow dla potrzeb budownictwa w miejscu projektowanej inwestycji.

2.2. Materialy wykorzystane

Opinie sporzadzono na podstawie ponizszych materiatow:

e mapa geologiczna Polski, w skali 1:50 000,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy, w skali 1:500,

e PN-81/B-04450 — grunty budowlane — badania polowe,

e PN-81/B-04482 — grunty budowlane — badania makroskopowe,

e PN-86/B-02480 — grunty budowlane — klasyfikacja,

e PN-81/B-03020 — grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli,
obliczenia statyczne 1 projektowanie,

e Normy Geotechniczne,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych,

e materiaty archiwalne,

e wiercenia penetracyjne.
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2.3. Zakres wykonanych prac

W miejscach wskazanych przez projektanta wykonano 5 otworéw badawczych do
glebokosci 8,5 m od p.t. Ponadto wykonano 4 sondowania statyczne CPTU do glebokosci 8,5
m od p.t. W przypadku osiggnigcia krytycznych wartosci oporu na stozku sondy, sondowanie
zostalo przerwane.

Wiercenia w terenie wytyczono metoda GPS. Wspolrzgdne geograficzne punktow
badawczych podano w dowigzaniu do Panstwowej Sieci Geodezyjnej uktadu 2000 oraz uktadu
odniesienia PL-EVRF2007-NH (rzedne wysokosciowe). Wyniki pomiarow wspotrzednych

geodezyjnych otworow badawczych zostaty przedstawione w Tabeli 2.

X Y H[m n.p.m.]
1 5520497,773 7587868,319 261,85
2 5520507,031 7587893,672 260,51
3 5520479,497 7587889,569 262,12
4 5520451,996 7587880,899 264,03
5 5520454,540 7587910,383 262,15
CPTU 1 5520502.046 7587880.888 261.19
CPTU 2 5520479.487 7587889.546 262.11
CPTU 3 5520452.024 7587880.869 264.05
CPTU 4 5520454.500 7587910.349 262.17

Wiercenia wykonano wiertnica mechaniczng przy uzyciu §widra §limakowego o $rednicy
88 mm. W trakcie wiercen pobierano proby do terenowej analizy makroskopowej okreslajac

genezg, litologie, wilgotno$¢ 1 stan gruntu.
Na podstawie uzyskanych wynikow opracowano:

e mapg¢ lokalizacji odwiertow,

e profile geotechniczne,

e przekroje geotechniczne

e sprawozdanie z sondowania statycznego CPTU.

Catos¢ wraz z oceng geotechniczng oraz wnioskami i zaleceniami zestawiono w czesci

tekstowe;.
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2.4. Charakterystyka terenu
2.4.1. Morfologia i hydrografia

Miejsce badan znajduje si¢ w Dynowie przy ul. Ks. Jozefa Ozoga, gm. Dynéw, powiat
rzeszowski, woj. podkarpackie na dziatkach nr 3158/4. Gmina polozone jest na Pogoérzu
Karpackim w cze$ci Pogdérza Dynowskiego, stanowigcego pod wzgledem fizyczno-
geograficznym czg$¢ Prowincji Karpat Zachodnich, podprowincji zewngtrznych Karpat

Zachodnich, makroregionu Pogorza Srodkowobeskidzkiego.

Gtowng o§ hydrograficzng stanowi rzeka San wraz z lokalnymi doplywami, ktora
determinuje stosunki wodne na terenie gminy. Rzeka tworzy w tym regionie rozlegta doling
z poziomami tarasowymi, nieckami bezodptywowymi 1 fragmentami starorzeczy. Odgrywa ona

decydujacy rol¢ w morfologii oraz hydrografii obszaru gminy.

2.4.2. Budowa geologiczna i hydrogeologia

Do glebokosci wykonanych wiercen podloze gruntowe buduje wierzchnia warstwa gleby
oraz utworo6w antropogenicznych w postaci nasypu niekontrolowanego. Przykrywa ona strop
utworéw czwartorzegdowych, pochodzenia deluwialnego, wyksztalconych w postaci pytow,
glin pylastych, glin pylastych zwigzlych, glin zwigztych. Lokalnie wystepuja grunty
prochnicze, wyksztalcone w postaci glin prochniczych. Nizsze warstwy tworza utwory

trzeciorzgdowe, do ktorych stropu nie dowiercono sig.

2.4.3. Warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna determinuje zrdznicowanie wodonos$nosci réznych struktur
geologicznych 1 wydzielenie uzytkowych pozioméw wodonos$nych. Podczas wykonywania
prac stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod gruntowych oraz nieregularnych saczen,
ktérych poziom przedstawiony zostat w Tabeli 3. Saczenia mogg mie¢ charakter okresowy i by¢

zwigzane z infiltracja wod opadowych i/lub roztopowych.
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Tabela 3. Zestawienie poziomu zwierciadta wod gruntowych.

Wspétrzedne geodezyjne Rzedna Rzedna

Nr Rzedna otworu na'1W|e'rconeg? usta}blll'zowane’go qud’na
zwierciadta wéd zwierciadta wéd saczen [m
otworu X Y [mn.p.m.]

gruntowych [m gruntowych [m n.p.m.]

n.p.m.] n.p.m.]
1 5520497,773 7587868,319 261,85 256,35 259,65 261,35
2 5520507,031 | 7587893,672 260,51 - 256,91 260,01
3 5520479,497 | 7587889,569 262,12 - 257,12 261,82
4 5520451,996 | 7587880,899 264,03 - 261,83 262,33
5 5520454,540 7587910,383 262,15 - 260,05 259,65

2.5. Ocena geotechniczna

Za ceche wiodacg przyjeto dla gruntow sypkich uziarnienie, za§ dla gruntdw spoistych —

stopien plastycznosci.

Wydzielono IT warstwy geotechniczne:

e [ warstwa geotechniczna reprezentuje grunty organiczne i niebudowlane, o zawartosci

substancji organicznej powyzej 5%. Warstwa I to gleby 1 nasypy niebudowlane. Dla

tej warstwy nie okre$la si¢ parametrow fizyko-mechanicznych.

e II warstwa geotechniczna reprezentuje grunty spoiste, pochodzenia deluwialnego.

Wydzielono podwarstwy ze wzgledu na stopien plastycznosci:

Ila — pyty/ gliny pylaste/ gliny pylaste zwigzte/ gliny zwiezte twardoplastyczne,
I1=0,16,

IIb — pyly/ gliny pylaste/ gliny pylaste zwigzte/ gliny zwiezle/ gliny pylaste

prochnicze/ gliny prochnicze twardoplastyczne, 1.=0,24,

Ilc — pyly/ gliny pylaste/ gliny zwigzte/ gliny piaszczyste plastyczne, [1=0,35,

I1d- pyty/ gliny pylaste/ gliny pylaste zwigzte migkkoplastyczne, 11=0,54.

Parametry geotechniczne okreslono zgodnie z PN-81/B-03020 metoda B i C pkt. 3.2

wyznaczajac je na podstawie wiercen, sondowan statycznych CPTU, materialéw archiwalnych

1 normowych zaleznos$ci korelacyjnych.
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Tabela 4. Zestawienie uogolnionych wartosci parametrow fizyko-chemicznych.

Interpretacja CPT-U
Wydzielenia geotechniczne wg PN-81/B-03020 nietpretacya
3y o > > Q > o <
2 N .= 8 2 = 8 o) = \8 _— 8 = N < E -— : = @ -~ 8 ° :
E z £32 | 5§ s | Egzg|E2E|EE|s 22| EfedfEesgssEL | B
g 5 San | &3 | &= 2 EEZ 5|\ EEZ|ZfE|2E5| B850 EEg 3580 | £
- ] o = Q o= — = D=1 fe] o
°§n ~:—.D gruntu I, 3 2 = > = 2| B N S g‘ s g = 3 E 2T ?BD
2 3 (In) v,
g R~ p ® (P (n) [ 0] Cu @ MO M Wn Iom Su CPT-U Eoed CPT-U (I)’ CPT-U
; [t/m® ] [kPa] [MPa] [MPa] | [%] [%] [MPa] (MPa] (o]
I Gb : - ; ) _ ) ) ~5% ; ; : ;
lla 1, Gr, Gnz, Gz | 0.16 2.05 15.4 18.79 32222 53714 | 20 <5% 0,116 3.824 2973 ;
I, Gr, Gz, G
b : C’: ’ ZZ’ L0024 2,00 14,2 1537 26,899 44,841 | 20 <5% 0,108 4,537 29,292 ;
H, GH
Tc I, Gr, Gnz, Gp | 032 2.00 12.9 12.73 22,659 37773 | 22 <5% 0,079 4399 27.451 3
1d 1, Gr, Gnz 0,54 1.95 9.4 787 14.478 24134 | 26 <5% 0,053 3.653 25.016 ;
9
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2.6. WhniosKki i zalecenia

Na podstawie uzyskanych wynikow z wiercen, analizy makroskopowej gruntu, badan
laboratoryjnych oraz materiatow archiwalnych stwierdza si¢, ze w podlozu badanego terenu

wystepuja grunty niejednorodne reprezentowane przez:

e nosne — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej Ila, IIb
oraz Ilc,
e 0 obnizonej no$nosci — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy

geotechnicznej I1d oraz I.

W zwiazku z powyzszym zaleca si¢:

e Roboty ziemne wykonywa¢ w okresie bezdeszczowym, wykopy zabezpieczy¢ przed
doptywem wody, aby nie dopusci¢ do zawodnienia wykopow — poniewaz zalegajace

w podtozu grunty mogg si¢ uptynnic¢, uplastyczni¢ w kontakcie z woda,

e Po zwickszonych opadach/roztopach w podlozu gruntowym moga pojawié si¢
okresowe saczenia o charakterze nieregularnym, zwigzane sa z infiltracja wod
opadowych lub roztopowych,

e Zaleca si¢ wykonanie drenazu opaskowego wokot fundamentow,

e Wykona¢ izolacje pionowa oraz pozioma fundamentow,

e Grunty nieno$ne oraz nasypowe wybraé, zastgpujac je podsypka zwirowo-piaszczysta

lub chudym betonem do gtebokosci posadowienia,

e Przeanalizowa¢ wplyw warstw I oraz IId na sposob posadowienia oraz bezpieczenstwo
projektowanego budynku,
e W miejscu projektowanej inwestycji nie wystepujg zagrozenia zwigzane z rozwojem

niekorzystnych proceséw geodynamicznych,

e Stwierdzono wystepowanie zwierciadla wod gruntowych, ktérego poziom moze wahac
si¢ w granicach +/- 1m,

e Nie generowa¢ drgan bezposrednio na dnie wykopu, ze wzgledu na tiksotropowa
charakterystyke gruntow zalegajacych w podtozu,

e Strefa przemarzania H, = 1,0 m,

10
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e Realizacje zadania nalezy obja¢ stalym nadzorem geotechnicznym i geologicznym,

e Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych projektowana budoweg proponuje¢ zaliczy¢ do

IT kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

11
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1. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1.1. Prognoza zmian wlasciwos$ci gruntu w czasie

Nie przewiduje si¢ zmian wilasciwosci gruntow w czasie. Jednakze w przypadku
nawodnienia gruntéw spoistych woda, tak opadowa jak i z ewentualnych saczen moze nastapic¢
ich uplastycznienie oraz zmniejszenie parametrow wytrzymato§ciowych.

1.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych gruntdw poszczegdlnych
warstw geotechnicznych przedstawiono w ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego™.

1.3. Okreslenie czesciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa dla
obliczen

Czesciowe wspotezynnik bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do
normy EN 1997 — 1: 2004.

1.4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Do oddzialywania od gruntu zalicza si¢ ogdlne oddzialywanie przekazywane na
konstrukcje przez grunt. Takim oddzialywaniem bedg cigezar gruntu i parcie gruntu od obcigzen
naziomu.

1.5. Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model podloza gruntowego przy sprawdzaniu nalezy rozpatrywa¢é w warunkach
,»Z odptywem jak 1 w warunkach ,,bez odptywu”.

1.6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

Nos$no$¢ gruntu przedstawiono w projekcie konstrukcyjnym obiektu.

12
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1.7. Ustalenie danych do zaprojektowania drogi/posadowienia budynku

Dane geotechniczne niezbgdne do zaprojektowania posadowienia budynku podano

w ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego”.

1.8. Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne”

Wykop fundamentowy nalezy zasypa¢ w warstwach 25 — 30 cm, doktadnie dogeszczajac.

1.9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Stwierdzono wystepowanie zwierciadla wody gruntowej. Wykopy zabezpieczy¢ przed
doptywem wody. Roboty prowadzi¢ w okresie suchym.

1.10. Monitoring projektowanego obiektu

Dla projektowanego obiektu nie bedzie wymagane prowadzenia monitoringu
geodezyjnego.

2. ZALACZNIKI

Zat. 1. Mapa z lokalizacjg badan.
Zal. 2. Profile geotechniczne.
Zat. 3. Przekroje geotechniczne.

Zat. 4. Sprawozdanie z sondowan statycznych CPTU.
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Mapa Lokalizacji Prowadzonych Prac

Dynow, ul. Ks. Jozefa Ozoga, dz. nr 315/4

]Legenda:
@ - lokalizacja otworéw wiertniczych
"I @ - lolakizacja sondowan statycznych CPTU




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 2-1

DRIMGEO

Profil numer 1 Wiertnica: WH-200s

Miejscowos¢: Dynow Wiercenie: DRIMGEO System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: Dynéw

Powiat: rzeszowski Rzedna: 261.86 m n.p.rr{. Gtebokos¢: 8.50 m

Wojewoddztwo: podkarpackie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-02-27
32 2 g 5
o ® ] c N 3 =
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Profil numer 2 Wiertnica: WH-200s
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Profil numer 3 Wiertnica: WH-200s
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Profil numer 4 Wiertnica: WH-200s
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Profil numer 5 Wiertnica: WH-200s
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SPRAWOZDANIE Z SONDOWANIA
STATYCZNEGO CPTU

Lokalizacja:

Dz. nr: 3158/4

Miejscowosci: Dynow, ul. Ks. Jozefa Ozoga
Gmina: Dynow

Powiat: rzeszowski

Wojewdédztwo: podkarpackie
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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikow sondowan statycznych CPTU
przeprowadzonych na terenie planowanej inwestycji, zlokalizowanej na dziatce nr 3158/4 przy
ul. Ks. Jo6zefa Ozoga w Dynowie, gm. Dynow, pow. rzeszowski, woj. podkarpackie.

Zakres oraz lokalizacja sondowan zostaty okreslone przez Zleceniodawce. Przeprowadzono
4 sondowania statyczne do glebokosci 8,5 m od p.t. W przypadku osiggniecia krytycznych

wartosci oporu na stozku sondy, sondowanie zostato przerwane.

Sondowania w terenie wytyczono metodg GPS. Wspotrzedne punktow badawczych podano
w uktadzie wspoirzednych ptaskich PUWG 2000 strefa 7 oraz w uktadzie wysoko$ciowym PL-
EVRF2007-NH. Wyniki pomiarow wspolrzednych geodezyjnych sondowan statycznych

zostaty przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1. Wspotrzedne punktow badawczych

Wspotrzedne geodezyjne
Nr otworu Uktad odniesienia ,,2000”
X Y H[m n.p.m.]
CPTU1 5520502.046 7587880.888 261.19
CPTU 2 5520479.487 7587889.546 262.106
CPTU 3 5520452.024 7587880.869 264.048
CPTU 4 5520454.500 7587910.349 262.17

2. PRZEBIEG PRAC

Sondowania statyczne wykonano przy zastosowaniu urzadzenia hydraulicznego PAGANI
TG 63-200 o maksymalnej sile nacisku 200 KN, z zastosowaniem stozka elektrycznego
zmozliwoscig pomiaru ciSnienia porowego. Badania zostaly wykonane zgodnie
z migdzynarodowym standardem (Swedish standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz
wymogami normy: PN-B-04452:2022 Geotechnika. Badania polowe.

Sondowanie statyczne to metoda badawcza w ktorej zastosowanie znajduje stozek
piezoelektryczny. Badanie polega na wciskaniu sondy (stalowa zerdz zakonczona odpowiednig

koncoéwka wyposazong w elektroniczne uktady miernicze) w podloze gruntowe ze stalg
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predkoscig okoto 2 cm/s. Koniec sondy o kotowym przekroju jest zakonczony stozkiem o kacie

rozwarcia rownym 60 stopni za$ jego powierzchnia wynosi 10 - 15 cm?.

W trakcie wprowadzania stozka piezoelektrycznego w podtoze gruntowe, mierzone sa
nastepujace podstawowe parametry:
» sil¢ oporu penetracji wzgledem powierzchni koncowki stozka — qe,
» sile tarcia wzgledem powierzchni bocznej koncowki (tuleja cierna) znajdujacej sie
bezposrednio za koncowka stozka — fs,

= ci$nienie porowe generowane na powierzchni stozka w trakcie penetracji — u2.

Pomiar dokonywany jest metoda elektroniczng, a sam wynik pomiaru z koncéwki sondy
przekazywany jest do specjalnego odbiornika, co pozwala na bezposrednie, tj. w czasie
rzeczywistym, wykreslenie trzech ciaglych krzywych przedstawiajacych mierzone wartosci w

zalezno$ci od glebokosci penetracji.

3. INTERPRETACJA WYNIKOW

Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametréw sondowan zostaty poddane wstepnej
weryfikacji, polegajacej na identyfikacji stref naglych przyrostéw oporu sondowania, ktore
moga mie¢ zwigzek z pokonywaniem przez sondy lokalnych przeszkod oraz na wyodrgbnieniu
interwalow o podanych, mozliwych do usrednienia warto$ci parametréw sondowan-

grupowanie danych do wydzielenia jednorodnych geotechnicznie warstw gruntu.
o Klasyfikacja sondowanych gruntow

Warstwom wydzielanym na podstawie analizy zmienno$ci parametréw sondowania
wstepnie przydzielono rodzaj gruntu zgodnie z klasyfikacja Robertsona (1990). Nastepnie
kolejnos¢ profili poddano analizie pod katem podstawowych parametréw sondowania, tj. oporu
na stozku qc, wspotczynnika tarcia Rr oraz nadwyzki ci$nienia porowego, na podstawie ktorych
dokonano korekty rodzaju gruntu. Ostateczng litologi¢ przyjeto biorac pod uwage wyniki

wiercen.
o Stopien zageszczenia (Ip)

Stopien zageszczenia gruntow sypkich Ip wyznaczono zgodnie z wytycznymi PN-B-

04452:2002. Geotechnika. Badania Polowe:
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ID =0,709 log qc - 0,165
e Stopien plastycznosci (IL)
Stopien plastycznosci gruntoéw spoistych I wyznaczono zgodnie z wytycznymi PN-B-
04452:2002. Geotechnika. Badania Polowe:

I = 0,242 - 0,427 log gc - grunty spoiste - fi >30 %
I =0,518 - 0,653 log gc - grunty spoiste - fi =10 - 30 %
I =0,729 - 0,736 log gc - grunty spoiste - fi <10 %
Z uwagi na uzycie stozka piezoelektrycznego pomierzone wartosci ¢ przemnozono przez
wspoOtczynnik B mieszczacy si¢ w przedziale 1,4 — 1,7. W uzasadnionych przypadkach

dostosowano metode obliczen IL do wynikow wiercen niezaleznie od wyniku klasyfikacji

gruntow

e Kgqt tarcia wewnetrznego (¢ )oraz spojnosé (C°)

Kat tarcia wewnetrznego ¢ oraz spojnos¢ C’ wyznaczono wg normy PN-B-04452:2002.

Geotechnika. Badania Polowe w oparciu o tabele 2:

Tabela 2 Zaleznos¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu, a kqtem tarcia wewn.
Opor stozka Kat tarcia wewnetrznego
Stan gruntu

qc [MPa] 9 [°]

<2,5 bardzo luzny <30
2,5-5,0 luzny 30-35
5,0-10,0 $rednio zaggszczony 35-40
10,0 — 20,0 7ageszezony 40 — 45

> 20,0 bardzo zaggszczony > 45

o Efektywny kqt tarcia wewnetrznego (¢ )

Efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢ dla gruntéw drobnoziarnistych w oparciu Cone
Penetration Testing in Geological Practice, T.Lunne, P.K. Robertson and J.J.M Powell, 1997,
Figure 5.28, Page 70. Na podstawie PN-EN-1997-2:2009 Eurokod
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Tabela 3 Tabela ze wspdtczynnikiem ,,a” dla kgta tarcia wewnetrznego

Rodzaj mpl pl tpl zw

gruntu/stan
gruntu

Pg 5 10 20 40

G, Gp, Gm 8 15 30 50

Gpz, Gz, 10 20 40 50

Gmrz
m 5 10 20 30

o Edometryczny modul scisliwosci dla gruntow gruboziarnistych (Eecoq)

Warto$¢ modutu $cisliwosci dla gruntéw gruboziarnistych oszacowano wg normy PN-

EN-1997-2:2009 Eurokod 7 w oparciu o wzor:

gdzie:

(Mo) Eoed = qc X a

Eoed — modut edometryczny

o Mo — modutl $ci§liwosci (ang. constrained modulus) wg literatury branzowej

@ c— opor zaglebiania stozka

= o — wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu (Mitchell, Gardner,
1975 za Sikora Z., 2006) lub lokalnego doswiadczenia (PN-EN-1997-
2:2009; Tschuschke, 2006; Mtynarek 1 in.,1997; Sikora, 2006; Lunne
11n.,1997) okre§lany w oparciu o tablice D.2 (Tabela 12).

Tabela 4 Przyktadowe wartosci wspolczynnika o

Grunt qc a
qec <0,7 MPa 3<a<$
It niskoplastyczny 0,7<qc £2 MPa 2<a<3$
qc =2 MPa l<a<25
Pt niskon] e <2 MPa 3<a<6
yt niskoplastyczny
dc =2 MPa 1<a<2
It bardzo plastyczny qc <2 MPa 2<a<6
Pyl bardzo plastyczny qc =2 MPa l<a<?2
Pyt z duza zawartoscia cz¢sci orga-
. qec <2 MPa 2<a<$
nicznych
6
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Grunt qc a

qe <0,7 MPa
Torf1 it z duza zawartoscig czgsci 50 <w <100 15<a<4
organicznych
100 <w <200 1<a<l}5
w > 300 a<04
2<qc <3 MPa 2 <a<4
Kredy
qc >3 MPa I,5<a<3
qdec <5MPa o=4
Piaski
qc > 10 MPa a=15

o Edometryczny modul scisliwosci dla gruntow drobnoziarnistych (E..q)

Warto$¢ modutu $cisliwosci dla gruntdow drobnoziarnistych oszacowano wg Kulhawy,
Mayne, 1990 w oparciu o wzor:

(MO) Eoea =8 (qt - Gvo)

gdzie:
o Eoed — modut edometryczny

o Mo — modut $cisliwosci (ang. constrained modulus) wg literatury branzowe;j
s q¢— opor zaglebiania stozka netto

@ Ovo — skladowa pionowa pierwotnego naprezenia catkowitego

o Wytrzymalosé na Scinanie w warunkach bez odplywu (Su)

Wytrzymatos$¢ gruntow drobnoziarnistych na $cinanie w warunkach bez odptywu
obliczono zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002:

Cu = (qc - Gvo) / Nk
gdzie:
o ¢y — wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu wg. PN-B-04452:2002. Geotech-

nika. Badania Polowe 1 literatury branzowej
s (c— opor zaglebiania stozka

@ Ovo — skladowa pionowa pierwotnego naprezenia catkowitego
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przyjmowang wg tabeli wtasnosci typowych gruntow polskich (Witun 2013).

s Nk — wspotczynnik stozka

Warto$¢ Nk wyznaczono na podstawie wzoru:

Ni=13,4+6,65 wr , przy czym warto§¢ wr jest wartoscig granicy plynnosci

Przebieg sondowan wraz z interpretacjg pokazano na kartach dokumentacyjnych sondowan

(Zatacznik nr 1-4). Zestawienie usrednionych wartosci parametrow geotechnicznych

wyprowadzonych na podstawie sondowan CPTU:

CPTU1
Strop |Spag Nazwa qc fs u Rf gt |SigmaV| Bq ID| IL Su Eoed Fi
0
m m MPa MPa | MPa % MPa | MPa MPa MPa | deg
0.00 0.20 Gleba 0.379 |0.003|-0.0016 2.484 |0.380, 0.002] -233.0011
0.20] 0.50 Pyt 2.484 |0.048]-0.0388| 1.907 [2.476 0.006| -17.2490 0.275 0.154 4.720 [31.21
0.50| 2.10] Glina pylasta 1.433 [0.044|-0.0279| 3.087 |1.427| 0.023 -29.8714 0.271 0.088 4.298 [27.99
2.10| 2.80] Glina pylasta 0.791 |0.024|-0.0412| 3.043 |0.782 0.044{ -92.8577 0.442 0.046 [3.163 [24.47
2.80| 4.90 Glina pylasta 1.142 |0.030-0.0422| 2.623 |1.133| 0.069 -76.3535 0.332 0.066 [3.882 [26.73
zwiezia
4.90| 5.60 Glina pylasta 1.379 |0.053(0.0229| 3.821 |1.384 0.094) -22.2942 0.277 0.081 |4.412 [27.87
zwiezia
5.60| 6.50 Glina pylasta 1.155 |0.031(0.1368| 2.692 |1.184| 0.109 64.4157 0.330 0.067 [4.158 [26.77
zwiezta
6.50 7.10| Glina pylasta 1.503 |0.038(0.1759| 2.479 |1.540| 0.122 74.2251 0.252 0.089 [4.509 [28.38
zwiezia
7.10 7.30, Glina pylasta 1.527 |0.031(0.0834| 2.007 |1.545 0.129 8.7329 0.248 0.088 [4.581 [28.48
zwiezta
7.300 7.90 Glina pylasta 1.406 |0.032(0.1748| 2.186 |1.443| 0.137| 76.2694 0.271 0.082 [4.500 [27.99
zwiezla
7.90/ 8.50 Glina pylasta 1.602 |0.047(0.1852| 2.896 |1.641] 0.147] 71.3471 0.236 0.093 [4.485 [28.71
zwiezia
Strop | Spag Nazwa qc fs u Rf gt | SigmaVo Bq ID| IL Su Eoed Fi
m m MPa MPa | MPa % MPa MPa MPa | MPa | deg
0.00  0.20 Gleba 0.637 | 0.007 |0.0001| 4.300 | 0.637 0.002(104.9193
0.20  1.50 Pyt 1.593 | 0.043 |-0.0212| 2.771 | 1.589 0.015/-18.6287 0.416 | 0.098 4.780 [28.63
1.500 1.90 Pyt 0.896 | 0.023 |0.0629| 2.463 | 0.909 0.030] 57.9621 0.600 | 0.055 [3.583 [25.25
1900 2.20| Glina pylasta | 0.793 | 0.027 |0.0523]| 3.358 | 0.804 0.037,43.9119 0.435 | 0.048 3.171 [24.60
2.200 2.50| Glina pylasta | 0.628 | 0.013 |0.1036| 2.051 | 0.650 0.042/135.9945 0.506 | 0.038 [2.512 [23.14
2.50 2.80| Glina pylasta | 1.190 | 0.028 |0.0168| 2.431 | 1.194 0.047| -8.5240 0.321 | 0.072 4.403 [26.97
2.80 3.00 Glina pylasta | 1.552 | 0.052 |-0.0435| 3.503 | 1.543 0.052/-50.4530 0.245 | 0.093 4.656 [28.52
3.000 4.20] Glina pylasta | 1.027 | 0.030 |-0.0150| 2.897 | 1.024 0.065/-51.2380 0.361 | 0.060 3.904 [26.13
4.200 6.00 Glina pylasta | 1.281 | 0.051 |0.0264| 4.027 | 1.286 0.092/-19.5411 0.298 | 0.075 4.354 [27.43
zwiezla
6.00 7.00| Glina zwiezta | 1.331 | 0.039 |0.3179]| 2.850 | 1.398 0.117|205.2333 0.291 | 0.080 4.526 [27.59
7.00 8.00 Glina pylasta | 1.912 | 0.048 |0.3397| 2.417 | 1.983 0.135/147.0970 0.187 | 0.116 [3.824 [29.73
zwiezla
8.00 8.50 Glina pylasta | 1.393 | 0.030 |0.1761| 2.135 | 1.430 0.148 73.4382 0.274 | 0.080 4.456 [27.93
zwiezla
8
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CPTU 3

Strop | Spag Nazwa qc fs u Rf gt [SigmaVo Bg ID| IL Su Eoed | Fi
m m MPa MPa MPa % MPa MPa MPa | MPa | deg
0.000 0.20 Gleba 1.233 | 0.008 |0.0081| 2.111 1.235 0.002{194.3856
0.200 1.000 Glina pylasta 2.178 | 0.052 |-0.0257| 2.469 2.173 0.011]-15.4108 0.186 | 0.135 [5.446 |30.49
1.000 2.10 Pyt 1.619 | 0.044 |-0.0266] 2.792 1.613 0.028-26.5899 0.407 | 0.099 |5.665 [28.80
2.100 2.50 Glina pylasta 0.934 | 0.029 |-0.0113| 3.090 0.932 0.041/-38.0219 0.414 | 0.056 4.203 |25.58
2.500 2.900 Glina pylasta 0.725 | 0.022 |-0.0046] 2.920 0.724  0.048-46.3547 0.518 | 0.042 3.624 [24.04
2,900 3.400  Glina pylasta 1.385 | 0.043 |-0.0316] 3.111 1.379]  0.056|-45.8475 0.298 | 0.083 4.848 [27.79
3.400 4.100  Glina pylasta 1.048 | 0.030 |-0.0550[ 2.894 1.037]  0.067/-95.8027 0.373 | 0.061 4.717 [26.25
4.100 7.500 Glina pylasta 1.213 | 0.041 |0.0332| 3.401 1.220  0.104/-23.4758 0.331 | 0.070 4.244 [27.10
7.500 8.50 Glina zwiezta z 1.709 | 0.036 |0.2271| 2.096 1.757  0.144] 96.7323 0.236 | 0.101 4.273 [29.08

domieszka piasku
pylastego
CPTU 4
Strop | Spag Nazwa qc fs u Rf gt |SigmaVo Bg ID IL Eoed | Fi
m m MPa MPa | MPa % MPa MPa MPa | MPa | deg
0.000 0.20 Gleba 0.281 |0.007{0.0110{4.430| 0.283 0.002/275.2620
0.200 0.50 Pyt 1.737 [0.047|-0.0317|2.756| 1.730]  0.006{-19.7259 0.388 | 0.108 4.342 [29.15
0.50, 0.80 Pyt 1.171 [0.033|-0.0252| 2.786| 1.165 0.011{-27.6505 0.511 | 0.072 4.097 [26.89
0.80 1.10 Pyt 1.805 |0.040|-0.0035{2.319| 1.804 0.017] -6.9192 0.375 | 0.112 4.693 [29.39
1.100 2.90 Pyt 0.989 |0.024]0.0455[2.320| 0.999]  0.036| 33.2570 0.573 | 0.060 4.451 [25.76
2.900 3.90 Glina pylasta | 0.995 |0.018(0.0647|1.813| 1.009  0.061] 31.8150 0.370 | 0.059 4.480 [25.95
3.90 5.90 Glina pylasta | 1.150 [0.037|0.0061|3.246| 1.151 0.088-41.7687 0.330 | 0.066 [4.600 [26.77
zwiezla
5.90 8.51] Glina zwiezta | 1.244 |0.032|0.0003]|2.647| 1.244  0.129-63.6570 0.308 | 0.070 4.977 [27.23
9
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. . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTul P-C 001297
Obiekt Data Skala
e O 2025-04-01 1:50
Wykonawca Inwestor Strona
1A 7~ - DRIMGEO ] 1/3
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
X=5520502.05, Y=7587880.89, H=261.19

Wykonano programem CPT-Star.
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Wykonano programem CPT-Star.
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. . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTul P-C 001297
Obiekt Data Skala
e O 2025-04-01 1:50
Wykonawca Inwestor Strona
1A 2 Vo - DRIMGEO ] sf3
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
X=5520502.05, Y=7587880.89, H=261.19

Wykonano programem CPT-Star.
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. . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTuW2 P-C 001297
Obiekt Data Skala
2025-04-01 1:50
Wykonawca Inwestor Strona
DRIMGEO 1/3
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
X=5520479.49, Y=7587889.55, H=262.11

Wykonano programem CPT-Star.
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- . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTuW2 P-C 001297
Obiekt Data Skala
2025-04-01 1:50
Wykonawca Inwestor Strona
DRIMGEO 2/3
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
X=5520479.49, Y=7587889.55, H=262.11

Wykonano programem CPT-Star.
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. . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTuW2 P-C 001297
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2025-04-01 1:50
Wykonawca Inwestor Strona
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Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
X=5520479.49, Y=7587889.55, H=262.11

Wykonano programem CPT-Star.
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_— . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTu3 P-C 001297
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2025-04-01 1:50

Wykonawca Inwestor Strona
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Wykonano programem CPT-Star.
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_— . Numer testu Nr stozka
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Wykonano programem CPT-Star.
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_— . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTu3 P-C 001297
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Wykonawca Inwestor Strona
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Wykonano programem CPT-Star.
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. . Numer testu Nr stozka
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Wykonano programem CPT-Star.




0 2 4 6 100 0.2 0.4 0.6 0.8 1.@.2 0 02 04 06 08 1.0
O Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
0.00 m 3
Gleba \LLZ o1
020m Pyt . \/P q
737 0.388
0.50 m Pyt [L\
B 171 511
0.80 m Pyt i
1 1.805 o375
110 m Pyt
2
* 1 Nosss 3
2.90m 5 2547 Glinapylasta 3
£ W
£ //_/f‘//é i
£ W
& W |
4 //_/.‘“//4
£ //f‘/// B
0.995 .370
390 m Glina pylasta zwiezta 4
5
1 [iso — o330
5.90 m Glina zwigzta 6
7 b g
. 3|
E s {
(8]
%)
o .
X
o
3 i 51.244 0.308
851 m o
qc [MPa] L[ —_—
. . Numer testu Nr stozka
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Wykonano programem CPT-Star.
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. . Numer testu Nr stozka
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Wykonano programem CPT-Star.




